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Varné konvice jsou velmi castym vybavenim domacnosti, stagnace vody v téchto
nadobach i opétovny var jsou v domacnostech Castymi jevy. Vysledky skotské studie,
presentované v internim dokumentu britské ,,Committee on Toxicity® TOX/2007/15,
nas upozornily na moznost vyssich koncentraci niklu. V této studii byly analyzovany
konvice s poniklovanymi segmenty a nerezové konvice, jako vyluhovaci medium byla
pouzita vodovodni voda v Oakdale a deionizovana voda. Koncentrace niklu byly vyssi
nejen v deionizované vode, ale i ve vodovodni vodé. Maximalni namérena koncentrace
v této vodovodni vodé po 24 hodinové stagnaci byla 81,5 ug/l v jednom z paralelnich
vzorkl.  Pro ilustraci uvadim v tabulce 1 maximalni koncentrace naméfené v této
studii.

Tabulka 1. Highest nickel concentrations [pug/L] for each 24-hour period,
averaged across kettle type

24-Hour period Kettle S Kettle T
Oakdale 1. 74.15 17.55
2. 19.75 8.09
3. 9.75 5.85
4, 6.05 5.15
Deionised 1. 311.00 337.00
2. 118.55 328.00
3. 64.90 191.00
4, 46.25 165.50

Limitni hodnota pro pitnou vodu, uvedend ve vyhlasce & 252/2004 Sb.’ v platném
znéni udava nejvyssi mezni hodnotu 20 pg/Il. Nalezy niklu v pitnych vodach v CR nejsou
obecné vysoké. Z dat ulozenych v informacnim systému PiVo v roce 2008 vyplyvaiji
nasledujici hodnoty uvedené v tabulce 2.

Tabulka 2.
Celkovy pocet Pramér [ug/l] Maximalni Pocet vzorki s
vzorkd (Ni) koncentrace [ug/I] prekrocenou
NMH [%]

1 Committee on toxicity of chemicals in food, consumer products and the enviroment: Nickel
leaching from kettle elements into boiled water. Secretariat TOX May 2007.

2 Vyhlagka &. 252/ 2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a
Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni vyhlasek ¢. 187/2005 Sb. a ¢. 293/2006 Sb.
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V poslednich letech je zamérena pozornost na moznost uvolfiovani niklu z vodovodnich
baterii, kde je zavazny obsah predevSim v prvnim podilu odebraném po delsi (napft.
nocni ¢i vikendové) stagnaci, dale na nalezy niklu v teplych vodach pri stejnych
pozadavcich jako na vodu pitnou. Treti oblasti je moznost uvolfovani niklu z varnych
konvic. Na tento zdroj byla zamérena nase studie.

V bézné trzni siti byly zakoupeny 4 typy varnych konvic. Byly vybrany vzorky spise nizsi
cenové kategorie, bézné dostupné. Zastoupeny byly vSechny pouzivané typy:

1) celonerezové (objem 1,3 |), vcetné cestovnich ( 0,5 L)

2) plastové s kovovou spiralou (1,4 1)

3) plastové s nerezovym dnem (1,6 |)

Kazda zkonvic byla Ffadné vymyta zplsobem, ktery byl uveden v prfilozené
dokumentaci k jednotlivym vyrobktim.

Vybrali jsme takové schéma pokusd, aby zohlediovalo rdiznou, ale realné se vyskytuijici
dobu stagnace pfi béZzném pouzivani konvice béhem dne, ale i extrémni doby stagnace
napt. pres cely vikend. Byl zahrnut i vliv opakovaného varu stejného podilu vody.
Pokus jsme provedli ve dvou etapach a pro kazdou etapu pouzili trochu jiny typ
vodovodni vody z rliznych asti mésta Ostravy. Prvni typ vody z podzemniho zdroje
s vySSim obsahem vapniku mél tendenci k tvorbé vodniho kamene . Casové schéma
odbérl je uvedeno v tabulce 3.

Tabulka 3. Schéma 1. etapy pokust

stagnace 0 2 hod 6 hod 10 hod 24 hod
Cas odbéru [ 7:00 9:00 13:00 17:00 7:00

1. cyklus Po 13.7. |NxVx [xVx XVX XVX Ut 14.7. [XVXY
2. cyklus Ut 14.7. |N \'/ Vo Vo Vo St 15.7. VY
3. cyklus St 15.7. |NxVx XVX XVX Ct 16.7. [xVxY
4. cyklus Ct 16.7. |NV Vo Vo Vo Pa 17.7. VY
I5. cyklus Pa 17.7. |NxVx XVX So 18.7. xVxY
|6. cyklus So 18.7. [NV

Ne 19.7. Po 20.7. xVxY
7. cyklus Po 20.7. INV XVX Ut 21.7. XVXY
18. cyklus Ut 21.7. |N Vo Vo Vo St 22.7. WY
9. cyklus St 22.7.  [NVx Vx VX Ct 23.7. [x
Vysvétlivky :

N — naliti nového objemu vody, x — odebrani vzorku, V — var,0 — odliti vody adekvatni
vzorku, Y — wyliti vody

Ve vzorcich byly stanovovany prvky Ni, Cr, Pb, Zn, Ca, Fe a Cd metodou ICP-MS.

Vzhledem k vysSimu obsahu vapniku doSlo béhem pokusu k usazovani vodniho
kamene, ktery na konci 9.cyklu pokryval dno, resp. spiralu varnych konvic. Tento efekt
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»pasivace" analyzovaného povrchu se odrazel v nalézanych koncentracich. U hodnot
niklu byly nalezeny maximalni koncentrace u celonerezové konvice 12,4 ug/l, u
cestovni celonerezové 8,8 ug/l, u plastové konvice se spiralou 6,3 pg/l a u plastové
konvice s nerezovym dnem 8,1 pg/l. Nalezené koncentrace kadmia, zinku a chromu
byly vyrazné pod limitni hodnotou.

Ve druhé etapé byl zvolen typ vody z povrchového zdroje s nizSim obsahem vapniku
kolem 15 mg/l. Tento typ vody nemél tendenci k vytvareni vodniho kamene a
teoreticky Ize proto fici, ze byl vici kovovym materialdm o trochu agresivnéjsi. Pro
odstranéni vodniho kamene z vzorkovanych konvic byly pouzZity postupy uvedené
v dokumentacich pro spotrebitele u jednotlivych konvic. Jednalo se vidy o roztok
kyseliny citronové, nasledovalo nékolikanasobné proplachnuti vodou a var. Na zakladé
vysledkl 1. etapy bylo schéma odbéru vzork( u 2. etapy zjednoduseno, viz tabulka 4.
Vzorky byly odebirany pouze po varu, byly prodlouzeny i intervaly stagnace mezi
jednotlivymi odbéry.

Tabulka 4. Schéma 2. etapy

stagnace 0 4 hod 7 hod 10 hod 24 hod
Cas odbéru| 7:30 11:30 14:30 17:30 7:30
1. cyklus Ct 3.9. |NVx VX P& 4.9. VxY
2. cyklus Pa 4.9. |[NVx VX
So 5.9.
Ne 6.9. Po 7.9. [VxY
3. cyklus Po 7.9. INVx Vx Ut 8.9. [VxY
4. cyklus Ut 8.9. |NVx VX VX St 9.9.[VxY
5.cyklus St 9.9. |NVx Vx VX Ct10.9. VxY

Nalezené koncentrace pro kadmium a olovo byly nizké.

Pro prvek chrom byl zfetelny vliv odvapnéni na koncentrace nalezené v prvnim cyklu.
U konvic s nerezi jsou ziejmé odliSné vysoké koncentrace v 1. cyklu, které narlstaji
s dobou stagnace. Tento vliv predchoziho odvapnéni je zfrejmy pouze v 1.cyklu a po
naliti Cerstvé vody se jiz neopakuje. Vysledky pro celonerezové typy konvic, kde byly
nalézany maximalni hodnoty jsou uvedené v nasleduijicich obrazcich 1 a 2. Bily sloupec
ilustruje koncentraci vstupni vody.

Konvice s kovovou spirdlou tento trend nevykazuje. Koncentrace nalézané v dalSich

cyklech druhé etapy jsou mirné zvysené oproti etapé prvni, ale nevyznamné vi¢i NMH
= 50 pg/l.
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Cr nerezové konvice
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Obr. 1. Cr z celonerezové konvice [pg/1]

Cr - cestowni nerezové konvice
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Obr. 2. Cr z cestovni celonerezové konvice [ug/I]

Podobny trend byl pozorovan i u Zeleza. Maximalni koncentrace byla nalezena u
celonerezové konvice v prvnim cyklu a cinila 0,26 mg/l vic¢i hodnoté 0,04 mg/l ve
vstupni vodé. NejnizSich hodnot bylo dosahovano u plastové konvice s kovovou
spiralou.

Stanovené koncentrace niklu vykazovaly v pocatecnim cyklu rozdilné hodnoty pro rdzné
typy konvic. Pro nazorné porovnani je v nize uvedeném obrazku 3 porovnani hodnot
dosahovanych u cestovni celonerezové konvice (maximalni) a u konvic se spiralou
(minimalni). Tyto hodnoty se postupné vyrovnavaji, Ize predpokladat, ze vyssi hodnoty
niklu jsou zplsobeny odvapnénim pred 2. etapou. NMH pro Ni v pitné vodé (20 pg/!)
nebyla dosazena. Bily sloupec ilustruje koncentraci vstupni vody
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Obr. 3. Ni u cestovnich nerezovych a konvic s kovovou spiralou [ug/I]

ZAVER

Bylo provedeno testovani varnych konvic, bézné dostupnych v trzni siti. V prvni etapé
studie byla pouzita vodovodni voda s vySSim obsahem vapniku i zeleza. Tento parametr
mél zfejmy vliv na dosahované vysledky stanoveni prvkl. Nicméné takovy ,typ" vody
se vyskytuje vradé domacnosti. V druhé casti studie byla pouzita voda s nizSim
obsahem rozpusténych latek. V této ¢asti byly nalézané koncentrace pro chrom, zelezo
i nikl v 1.cyklu, tedy prvnim naplnéni konvice, vysSi, a to predevSim u konvic
s nerezovym povrchem. V nasledujicich cyklech se hodnoty vyznamné snizily.

Porovnani obou etap:

Kadmium: nalézané koncentrace v obou etapach byly vétSinou pod mezi detekce
pouzité metody (0,02 ug/l). Maximalni koncentrace byla stejna 0,09 ug/I.

Olovo: stanovené koncentrace v obou etapach se pohybovaly vétsSinou pod hodnotou
1 ug/l. Ojedinélé vzorky tuto koncentraci presahovaly, avSak celkova dosazena
maximalni koncentrace byla 2,06 ug/l. Je zajimavé, Ze byla dosazena v konvicich se
spiralou, kde byly dosahovany vétsinou minimalni koncentrace ostatnich prvka.

Zelezo: pribéh koncentraci Zeleza v prvni etapé byl vyrazné ovlivnén hodnotami ve
vstupni vodé. V druhé etapé studie se v prvnim cyklu projevil vliv odvapnéni, dochazi
k uvolfiovani zeleza, které ale v dalSich cyklech vyrazné klesa.

Chrom: v prvnim pokusu byly dosahovany hodnoty chromu na drovni jednotek pg/I.
Maximalni koncentrace byla 4 pg/l u cestovni celonerezové konvice. V druhém pokusu
byly nalezeny v prvnim cyklu vyrazné vyssi hodnoty u konvic s nerezovou plochou,
které narlstaly s dobou stagnace. Tento trend nebyl pozorovan u plastovych konvic se
spirdlou. Maximalni koncentrace (u celonerezové konvice) vSak dosahovala pouze
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14,4 g/l (NMH pro chrom je 50 pg/l ?). Tyto vy$si nalezy se nepotvrdily v dalSich
cyklech po vyméné vody.

Nikl: i u tohoto prvku byly v druhé etapé studie nalezeny vyssi koncentrace v prvnim
cyklu pokusu, které se postupné snizovaly.

Porovnani maximalnich koncentraci v obou etapach.

Typ konvice Prvni etapa [ug/1] Druha etapa [pg/I]
nerezova 12,4 9,12
plastova se spiralou 6,27 3,75
cestovni nerezova 8,84 14,4
plastova nerezové dno 8,14 5,5

Zavérem lze prohlasit, Ze se u varnych konvic zakoupenych nahodné na ceském trhu
nepotvrdil predpoklad zalozeny na literarnich Udajich, Ze varné konvice mohou byt
zdrojem uvolfiovani prvkd, predevsim niklu, do pouzivané pitné vody. Tento zavér plati
pro testované typy konvic, bézné dostupnych v trzni siti. Jak ukazuji zahranicni
zkuSenosti, zavéry by nemusely platit, kdyby nékdo v konvicich vafil vodu
demineralizovanou (destilovanou ¢i osmotickou), ktera je diky absenci minerall
+hladova" a ma nesrovnatelné vyssi korozivni vlastnosti. V takovém pripadé mohou byt
nalézany koncentrace kovl o fad aZz dva vyssi, jak napf. ukdzala v Gvodu zminéna
skotska studie

Pfispévek byl zpracovan v rdmci grantového projektu MSMT ,Kovy a souvisejici latky
v pitné vodé" (program COST (. j. 1715/2007-32).
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